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摘要 科研 基础 平台 是 国家 科技 创新 的 基础 性 、 战 略 性 平台 。 近 10 年 来 ， 我 国 科 研 基础 平台 在 科学 观测 水 
平 、 制 造 工艺 水 平 、 数 据 获取 水 平 、 开 放 共 享 水 平 、 科 学 管理 水 平 、 开 发 利用 水 平方 面 取得 了 跨越 式 发 展 ， 
高 水 平 支撑 我 国 科技 创新 活动 。 展 望 未 来 ， 新 的 科研 范式 变革 正在 悄然 到 来 ， 新 兴 科 研 信息 化 基础 平台 不 仅 
支撑 重大 科技 基础 设施 和 野外 台 站 朝 着 更 大 规模 、 更 精确 、 更 先进 的 方向 发 展 ， 其 本 身 还 将 对 科研 范式 变革 
起 到 重要 的 推动 作用 ， 成 为 重大 科技 突破 的 “加 速 器 ”与 “倍增 器 ”， 成 为 我 国 跻身 创新 型 国家 前 列 和 迈进 
世界 科技 强国 的 关键 支撑 。 

关键 词 ”科研 基础 平台 ， 重 大 科技 基础 设施 ， 野 外 台 站 ， 科 学 数据 资源 ， 科 研 信息 化 基础 平台 ， 科 研 范 式 
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党 的 十 八大 以 来 ， 面 对 世 界 百年 未 有 之 大 变局 ， 务 院 发 布 的 《中 华人 民 共 和 国 国 民 经 济 和 社会 发 展 第 
党 中 央 更 加 强调 “科技 创新 是 提升 社会 生产 力 和 综合 。 十 四 个 五 年 规划 和 2035 年 远景 目标 纲要 》 第 四 章 第 四 
国力 的 战略 支撑 ， 必 须 摆 在 国家 发 展 全 局 的 核心 位 。 市 “建设 重大 科技 创新 平台 ”中 ， 明 确 提出 要 “适度 
置 ”中 。 党 的 十 九 大 报告 明确 提出 ， 到 2035 年 , 我 国 。 超前 布局 国家 重大 科技 基础 设施 ， 提 高 共享 水 平和 使 
要 基本 实现 社会 主义 现代 化 ， 经 济 实力 、 科 技 实力 将 。” 用 效率 。 集 约 化 建设 自然 科技 资源 库 、 国 家 野外 科学 
大 幅 跃 升 ， 跻 身 创 新 型 国家 前 列 。2021 年 3 月 ,在 国 ”观测 研究 站 ( 网) 和 科学 大 数据 中 心 ”。 
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1 科研 基础 平台 的 科学 价值 


正如 望远镜 的 发 明 开 局 了 天 文学 大 门 ， 电 子 显 微 
镜 的 发 明 带 来 了 现代 生物 学 的 革命 ， 科 研 仪器 设备 极 
大 地 促进 了 近 现 代 科 学 研究 的 发 展 。 随 着 科学 研究 向 
超 宏观 、 超 微观 和 极端 方向 发 展 ， 重 大 理论 发 现 和 科 
学 突破 越 来 越 依赖 先进 的 实验 装备 、 重 大 科技 基础 设 
施 等 科研 基础 平台 的 支撑 ”。 传 统 意义 上 ， 科 研 基础 
平台 主要 包括 大 型 科学 仪器 设备 、 重 大 科技 基础 设 
施 、 生 物种 质 与 实验 材料 、 科 学 数据 资源 、 科 技 文 
献 资 源 等 中 。 随 着 信息 技术 的 迅猛 发 展 ， 科 学 计算 资 
源 、 网 络 环境 及 科学 数据 处 理 的 算法 和 软件 都 训 无 疑 
问 地 成 为 了 科研 基础 平台 的 组 成 部 分 ”。 

科研 基础 平台 是 科技 创新 的 基础 性 、 战 略 性 平 
台 ， 是 国家 科技 创新 能 力 的 重要 体现 ， 是 国家 抢占 科 
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适度 超前 推动 科研 基础 平台 建设 支撑 我 国 高 水 平 科技 自立 自强 


(1) 国家 重大 科技 基础 设施 引领 探索 科技 前 沿 。 
目前 ， 我 国 布局 建设 的 重大 基础 设施 总 体 规模 和 水 平 
已 经 处 于 国际 前 列 ， 数 量 上 仅 次 于 美国 。 我 国 在 建 和 
建成 的 重大 科技 基础 设施 从 “ 跟 跑 ” 为 主 ， 逐 步 转 到 
SRE” “H, 少量 实现 了 “领跑 ”; 产生 了 一 
大 批 重大 原创 成 果 ， 众生 了 一 批 战 略 性 产业 技术 ,为 
我 国 突破 科学 前 沿 和 发 展 战略 性 高 新 技术 制高点 ， 为 
逐步 发 展 成 为 世界 科技 强国 发 挥 了 重要 作用 。 例 如 ， 
散 裂 中 子 源 围 绕 “ 四 个 面向 ”取得 多 项 世界 级 研究 成 
AR. 包括 超级 钢 、 新 型 锂 离子 电池 、 斯 格 明子 拓扑 磁 
性 、 自 旋 堆 尔 磁 性 薄膜 、 高 强 合金 纳米 相 、 太 阳 能 
池 、 芯 片 中 子 单 粒子 效应 等 ， 为 航空 发 动机 材料 、 金 
属 疲劳 、 可 燃 冰 、 众 化 剂 等 国家 重大 战略 需求 提供 了 
重要 支撑 保障 。 

(2) 野外 台 站 长 期 观测 支撑 国家 经 济 社会 发 展 。 


技 制高点 、 引 领 科技 前 沿 和 开拓 新 兴 交 叉 领 域 的 重 
器 ， 是 突破 关键 核心 技术 、 众 生 高 新 技术 和 开辟 新 经 
济 增长 点 的 利器 ， 是 集聚 和 培养 科技 高 端 人 才 、 打 造 
世界 科学 中 心 的 重要 平台 。 

欧洲 核子 研究 中 心 (CERN ) 于 1994 年 启动 世 
界 上 最 大 、 能 量 最 高 的 粒子 加 速 器 一 一 大 型 强 子 
对 撞 机 (LHC ) 的 建设 ， 经 历 14 年 的 建设 时 间 ; 
LHC 于 2008 年 正式 开始 运行 ， 聚 集 了 全 世界 6000 € 
名 科学 家 和 工程 师 协同 工作 。2012 年 7 月 ，LHC 宣布 
发 现 “ 上 帝 粒 子 ”一 一 希 格 斯 粒子 ，CERN UD ERE 
地 成 为 了 全 世界 高 能 物理 研究 的 高 地 。 

与 国际 发 展 同步 ， 过 去 10 年 ， 我 国 科研 基础 平 
台 也 取得 了 跨越 式 发 展 。 特 别 在 国家 重大 科技 基础 
设施 、 野 外 台 站 、 科 学 数据 资源 平台 等 方面 ， 迈 上 了 
新 的 台阶 ， 为 科技 自立 自强 提供 强大 的 物质 技术 基础 
和 条 件 支撑 外 ， 有 力 地 促进 了 我 国 科 技 事 业 的 高 速 发 
展 。 


目前 ， 我 国 已 布局 了 167 个 国家 野外 科学 观测 研究 站 
形成 了 学 科 体 系 基本 完整 、 空 间 布局 更 加 合理 、 组 织 
体系 更 加 完善 的 国家 野外 站 体系 ; 时 外 台 站 经 过 多 年 
建设 ,在 获取 长 期 连续 数据 、 认 知 自 然 现 象 及 规律 、 
开展 协同 观测 实验 、 示 范 推广 科研 成 果 、 传 承 科学 精 
神 等 方面 发 挖 了 重要 作用 ， 推动 了 相关 学 科 发 展 ， 
在 保障 国家 粮食 安全 、 生 态 安全 、 资 源 安全 ， 以 及 
防 灾 减 灾 、 重 大 工程 建设 方面 具有 重大 的 、 不 可 和 夫 
代 的 作用 。 例 如 ， 中 国生 态 系统 研究 网 络 (CERN ) 
获取 了 我 国 20 年 唯一 、 长 期 连续 的 典型 生态 系统 水 
土气 生 数 据 ; 中 国 陆 地 生态 系统 通 量 观测 研究 网 络 
( CHINAFLUX ) "获取 了 近 20 年 碳水 通 量 观测 数 
据 ， 研 究 提出 、 优 化 了 生态 系统 固 碳 、 森 林 系 统 碳 汇 
等 理论 计算 模型 ， 为 国家 提出 、 实 施 “ 双 碳 ” 战 略 提 
供 了 重要 理论 和 数据 支撑 。 

(3) 科学 数据 资源 服务 国家 重大 需求 。2019 年 ， 
科学 技术 部 、 财 政 部 在 原 科学 数据 共享 服务 平台 基础 


(D 白 春 礼 于 2020 年 在 第 二 届 世 界 科技 与 发 展 论 坛 上 的 讲话 《新 一 轮 科 技 革 命 有 何 特点 》。 
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上 ,成 立 20 家 国家 科学 数据 中 心 ， 中 国 科学 院 负 责 其 
中 的 11 家 。 据 《国家 科学 数据 资源 发 展 报告 》2018 一 
2019 年 统计 ， 我国 科 学 数据 涵盖 多 个 学 科 领 域 (图 
1 ) ， 总 量 快速 增长 ， 预 计 科学 数据 资源 总 量 已 超过 
100 PB™ ， 从 而 高 质量 支撑 了 国家 重大 需求 。 例 如 ， 
中 国 科学 院 微 生物 研究 所 国家 微生物 科学 数据 中 心 、 
中 国 疾病 预防 控制 中 心 国家 病原 微生物 资源 库 、 中 国 
科学 院 计算 机 网 络 信息 中 心 联 合 建立 的 “新 型 冠状 病 
毒 国家 科技 资源 服务 系统 ”， 在 疫情 暴发 第 一 时 间 建 
立 了 相关 科学 数据 的 发 布 及 共享 平台 ， 帮 助 全球 科 学 
家 快速 、 方 便 地 开展 新 冠 病毒 的 变异 、 漳 源 、 进 化 等 
研究 ， 在 传染 病 防 控 方 面 发 挥 了 重要 支撑 作用 。 

(4) 网 络 、 数 据 与 计算 平台 支撑 科技 创新 活动 。 
网 络 、 数 据 与 计算 平台 "是 指 融 合 利 用 高 速 网 络 、 海 
量 数 据 、 强 大 分 析 计 算 能 力 及 其 相关 信息 化 软件 的 
科研 信息 化 基础 平台 ,不 仅 包括 为 科学 研究 提供 支 
撑 的 网 络 、 超 级 计算 机 、 存 储 等 硬件 设施 ， 还 包括 
在 硬件 设施 上 部 署 的 系统 中 间 件 、 基 础 软件 及 与 学 
科 发 展 紧密 结合 的 应 用 软件 、 科 学 数据 资源 等 软 环 
境 。 过 去 10 年 ， 我国 已 基本 形成 了 覆盖 全 国 的 科研 
言 息 化 基础 平台 。2020 年 ， 我 国 算 力 总 规模 达到 135 


其 他 ，0.04% 
遥感 与 对 地 观测 ，11.629% 


ea 
天 文 与 空间 科学 ，6.29% 
农业 与 林业 科学 ，0.91% 


地 球 与 环境 科学 ，29.24% 


一 一 生命 科学 与 医学 ，32.02% 


El 我 国 已 积累 科学 数据 资源 领域 分 布 情况 四 


Distribution of accumulated research data in China?! 


Figure 1 
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EFlops ( 每 秒 1.35 万 亿 亿 次 浮 点 运算 ) ， 全 球 占 比 
23 3196"!; 我 国 研 制 超 算 系统 的 能 力 及 人 研发 具有 超大 
规模 可 扩展 性 并 行 应 用 的 水 平 已 跻身 世界 先进 行列 
(图 2) 。 从 2013 EFR, RE RAZE” K 
“神威 . 太湖 之 光 ” 超 级 计算 机 连续 5 年 夺 得 世界 排名 
第 一 ; 在 硬件 平台 的 牵引 下 ， 我 国 在 软件 、 模 型 、 算 
法 等 方面 也 取得 长 足 发 展 ，2016 年 、2017 年、2021 年 
我 国 科研 团队 3 次 获得 高 性 能 计算 领域 的 最 高 奖 “ 戈 
登 . 贝尔 奖 ”。 


2 新 兴 科 研 信息 化 基础 平台 的 科学 价值 


习近平 总 书记 指出 : “新 一 轮 科技 革命 和 产业 变 
革 突 飞 猛 进 ， 科 学 研究 范式 正在 发 生 深 刻 变 革 ”“ 信 
息 化 为 中 华 民族 带 来 了 千载难逢 的 机 遇 ”。 

(1) 新 兴 科 研 信息 化 基础 平台 是 科研 范式 变革 
的 重要 助 推 剂 。21 世纪 以 来 ， 人 类 社会 从 宏观 到 微 
观 、 从 自然 到 社会 的 观察 、 计 算 、 传 播 等 活动 ， 正 在 
越 来 越 快 速 地 产生 出 海量 且 多 样 的 数据 ， 数 据 爆炸 性 
增长 ， 人 类 社会 进入 “大 数据 ”时 代 已 经 成 为 共识 。 
同时 ， 现 代 科 学 研究 范式 呈现 出 从 实验 观察 、 理 论 
分 析 、 计 算 模 拟 3 种 科研 范式 ， 到 现今 以 “数据 密集 
型 ”“ 人 工 智能 + 大 数据 ”为 代表 的 第 四 范式 。 这 4 种 
范式 相互 促进 ， 且 以 第 四 范式 为 更 显著 特征 。2021 
年 ， 谷 歌 公 司 DeepMind 团队 研发 的 AlphaFold2 5 基于 
大 量 的 实验 数据 并 利用 人 工 智 能 技术 近乎 完美 地 精准 
预测 出 了 和 蛋白质 三 维 结构 ， 其 预测 水 准 与 实验 室 水 平 
相差 无 几 。 大 数据 和 人 工 智 能 的 方法 正在 融入 科学 家 
解决 问题 的 思维 ， 新 兴 科 研 信息 化 基础 平台 作为 一 种 
必 备 的 科研 手段 正 助力 各 学 科 领 域 完成 科研 范式 的 变 
革 。 

(2) 新 兴 科 研 信 息 化 基础 平台 是 重大 科技 突破 的 
“加 速 器 ”与 “倍增 器 ”。2017 年 诺 贝尔 物理 学 奖 颁 
发 给 了 引力 波 探测 ， 这 充分 体现 了 数据 与 计算 在 天 文 
学 重大 发 现 中 的 作用 。 对 于 这 次 发 现 ， 科 学 家 利用 超 
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图 2 我 国 高 性 能 计算 机 排名 前 100 的 年 度 性 能 发 展 趋势 (2002 一 2021) P! 
Figure2 Annual performance development trend of high-performance computers in China (2002-2021) 


级 计算 机 ， 对 成 百 上 千 种 可 能 的 黑洞 或 中 子 星 并 合 产 
生 的 引力 波 进行 了 大 量 模拟 计算 ， 从 理论 上 得 到 了 不 
同情 况 下 引力 波 信号 的 信息 。 当 引力 波 探测 仪 一 旦 探 
测 到 相关 信和 号， 立刻 将 观测 信号 与 理论 模拟 计算 结 
进行 比较 ， 从 而 探测 到 引力 波 的 信号 。 在 一 定 意义 上 
说 ， 如 果 离 开 网 络 、 数 据 与 计算 ， 当 今 的 科学 研究 活 
动 几乎 无 法 开展 ， 科 学 发 现 也 几乎 难以 实现 趾 。 可 以 
预见 ， 未 来 的 重大 科技 基础 设施 将 与 网 络 、 数 据 、 计 
算 密切 地 结合 ， 新 兴 科 研 信息 化 基础 平台 将 发 展 成 为 
各 领域 科学 研究 必要 的 基础 性 平台 ， 从 而 在 科学 观测 
与 实验 、 重 大 科学 发 现 中 发 挥 更 大 的 作用 。 

(3) 新 兴 科 研 信息 化 基础 平台 是 我 国 距 身 创新 
型 国家 前 列 和 迈进 世界 科技 强国 的 关键 支撑 。 近 年 
来 ， 欧 美发 达 国家 十 分 重视 在 新 兴 科 研 信息 化 基础 平 
台 方 面 的 投入 ， 并 已 将 其 纳入 科研 基础 平台 的 重要 组 
WU, KK E 2002 年 开始 设立 欧洲 科研 基础 设施 战 


略 论坛 (ESFRI ) ， 强 化 欧洲 科研 基础 设施 (RI) 的 
战略 研究 。 其 研究 表明 科研 基础 设施 是 用 于 支撑 和 开 
展 领域 顶级 科研 活动 的 设施 、 资 源 或 服务 ， 包 括 科研 
设备 、 知 识 存储 资源 ( 档案 和 科学 数据 ) 、 信 息 基 础 
设施 〈 数 据 和 计算 系统 、 网 络 ) 及 科研 软件 工具 。 
在 ESFRI 发 布 的 2021 年 RI 路 线 图 ?中 ，ESFRI 已 推 
动 了 欧盟 在 计算 和 数字 研究 基础 设施 等 多 个 领域 的 立 
项 ， 总 投资 规模 达到 200 亿 欧 元 ， 这 将 为 欧洲 的 卓越 
科学 研究 与 创新 提供 良好 的 基础 平台 。2020 年， 美国 
国家 科学 委员 会 对 外 发 布 了 《美国 国家 科学 委员 会 : 
2030 愿景 》” 报 告 。 该 报告 指出 ， 美 国 应 该 走 在 世界 
科技 的 前 沿 ， 建 设 引 领 全 球 的 科研 基础 设施 ， 这 才能 
使 美国 继续 保持 其 全 球 领导 者 的 地 位 。 同 时 ， 报 告 强 
调 ， 美 国 必须 在 所 有 科研 基础 设施 上 进行 投资 ， 特 别 
是 在 数据 、 软 件 、 计 算 和 网 络 能 力 方面 。 

在 信息 化 快速 发 展 的 大 背景 下 ， 谁 在 网 络 、 数 据 


(2) ESFRI Roadmap2021. [2022-05-08]. https://www.esfri.eu/esfri-roadmap-2021. 
(3) National Science Board: Vision 2030. [2022-05-08]. https://www.nsf.gov/nsb/NSBActivities/vision-2030.jsp. 
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和 计算 领域 抢占 了 先 机 ， 谁 就 掌握 了 科技 创新 的 主动 
权 。 网 络 、 数 据 与 计算 平台 将 成 为 国家 科技 创新 的 战 
上 略 性 、 基 础 性 平台 的 重要 组 成 部 分 '“"， 在 科技 创新 活 
动 中 持续 影响 世界 科技 格局 。 发 展 国际 一 流 的 新 兴 科 
研 信息 化 基础 平台 ,将 是 我 国 跻身 创新 型 国家 前 列 和 
迈进 世界 科技 强国 的 重要 选择 。 


3 中 国 科 学 院 在 新 兴 科 研 信息 化 基础 平台 建 
设 方面 的 探索 与 成 效 


《“ 十 三 五 ”国家 信息 化 规划 》 明 确 提出 “建设 
基于 云 计算 的 国家 科研 信息 化 基础 设施 ， 打 造 “ 中 国 
科技 云 ””; 《“ 十 四 五 ”国家 信息 化 规划 》 明 确 提 
出 “开展 “中 国 科技 云 ”应 用 创新 示范 ， 提 升 科研 创 
新 服务 支撑 能 力 ”。2018 年， 中 国 科学 院 正 式 对 外 公 
布 建设 “中 国 科技 云 ”， 以 科研 人 员 的 创新 活动 为 根 
本 导向 ， 在 科学 数据 的 存储 、 传 给、 计算 、 分 析 、 应 
用 等 各 环节 提供 高 效 、 一 体 化 的 云 计算 解决 方案 , di 
望 为 科研 人 员 提 供 有 力 的 平台 支撑 。 

目前 ，“ 中 国 科技 云 ” 面 向 科技 资源 开放 汇聚 
与 云 服 务 ， 建立 了 开放 整体 架构 和 技术 规范 体系 ， 
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初步 建成 了 网 络 、 数 据 与 计算 融合 的 新 型 国家 级 科 
研 信息 化 基础 设施 ， 汇 聚 了 315 PFlops 计算 资源 、 
150 PB 存储 资源 和 PB 级 数据 资源 ; 集成 部 署 综 合 服 
务 平台 60 余 个 、 科 研 软 件 1000 余 款 ， 已 成 为 给 科研 
人 员 量 身 打 造 的 、 独 具 特 色 的 云 。 在 支撑 国家 重大 科 
技 创新 方面 ， 为 重大 科学 发 现 和 重大 科技 基础 设施 
提供 平台 支撑 。 例 如 : 为 500 米 口径 球面 射电 望远镜 
(FAST ) 脉冲 星 搜寻 提供 云 网 融合 的 计算 环境 和 海量 
观测 数据 传输 分 发 平台 ， 助 力 脉 冲 星 候 选 体 六 选 和 数 
据 分 析 ; 为 高 能 物理 跨 洲际 科学 研究 构建 敏 智 专 网 ， 
提升 与 欧洲 核子 研究 中 心 大 型 强 子 对 撞 机 开放 网 络 环 
境 (LHCONE ) 国际 跨 域 高 速 联动 传输 性 能 60% 以 
上 。 

同时 ，“ 中 国 科 技 云 ”与 国际 科学 理事 会 数据 委 
员 会 (ISC CODATA ) 展开 战略 合作 ， 与 全 球 主要 信 
息 基 础 设施 和 国际 组 织 达 成 广泛 共识 并 建立 定期 对 话 
机 制 ， 共 同 推进 “全 球 开放 科学 云 ”; 建立 不 同 领 
域 、 机 构 、 国 家 和 区 域 开 放 科 学 云 平台 的 联盟 ， 实 现 
平台 间 网 络 互通 ,存储 计算 资源 互 用 ， 数据、 信息 、 
算法 软件 等 的 共享 (图 3 ) 。 
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“十 四 五 ”期 间 ， 中 国 科学 院 将 围绕 国家 科技 战 
略 重 点 ， 面 向 一 线 科研 人 员 ， 建 设 先进 高 速 、 集 约 开 
放 、 智 能 安全 的 国家 级 网 信 基 础 设施 一 一 新 一 代 “ 中 
国 科技 云 ”， 打 造 网 络 、 数 据 与 计算 融合 的 先进 服务 
环境 ， 实 现 数据 与 存储 资源 的 云 化 、 服 务 化 和 集约 
化 ， 为 科研 人 员 提 供 多 元 算 力 供给 ， 满 足 科 研 人 员 海 
量 数 据 存储 、 处 理 与 计算 需求 ; 加 强 科 学 数据 、 科 学 
计算 、 人 工 智 能 等 算法 、 软 件 对 各 领域 科研 应 用 的 文 
返 能 力 ， 加 强大 数据 和 人 工 智能 等 技术 与 科研 活动 的 
深度 融合 ， 逐 步 实现 “ 大 数据 + 人 工 智能 ”科研 范式 
变革 ， 助 力 重大 科技 成 果 的 高 效 产 出 ， 高 水 平 支 撑 我 
国 跻身 创新 型 国家 前 列 和 迈进 世界 科技 强国 的 战略 目 
标 实 现 。 


4 适度 超前 积极 推动 科研 基础 平台 的 建议 
习近平 总 书记 在 十 九 届 中 央 政 治 局 第 二 十 四 次 集 
体 学 习 时 的 讲话 时 强调 ， 当 今世 界 正 经 历 百年 未 有 之 
大 变局 ， 科 技 创新 是 其 中 一 个 关键 变量 。 我 们 要 于 危 
机 中 育 先 机 、 于 变局 中 开 新 局 ， 必 须 向 科技 创新 要 答 


案 。 


10 年 来 ， 我 国 科 研 基 础 平台 的 科学 观测 水 平 、 制 
造 工 艺 水 平 、 数 据 获 取水 平 、 开 放 共 享 水 平 、 科 学 管理 
水 平 、 开 发 利用 水 平等 都 得 到 了 大 幅 提升 ， 高 水 平 支 撑 
我 国 科技 创新 活动 的 能 力 凸 显 。 展 望 未 来 ， 新 的 科研 范 
式 正在 悄然 到 来 ， 网 络 、 数 据 与 计算 平台 不 仅 支 撑 重 
大 科技 基础 设施 、 野 外 台 站 朝 着 更 大 规模 、 更 精确 、 
更 先进 的 方向 发 展 ， 其 本 身 还 将 对 科研 范式 变革 起 到 
重要 的 推动 作用 ， 成 为 重大 科技 突破 的 “加 速 问 ”与 
“倍增 器 ”。 面 向 我 国 2035 年 进入 科技 创新 型 国家 前 
列 和 2050 年 成 为 世界 科技 强国 的 战略 目标 ， 我 国 应 适 
度 超前 地 开展 科研 基础 平台 建设 ， 实 现 科 研 基础 平台 的 
高 水 平 自 立 自强 ， 更 有 力 地 支撑 科技 创新 和 国家 经 济 社 
会 的 发 展 ， 为 人 类 命运 共同 体 贡 献 中 国 科技 力量 。 

(1) 适度 超前 部 署 软 硬 融 合 的 新 兴 科 研 信息 化 基 
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适度 超前 推动 科研 基础 平台 建设 支撑 我 国 高 水 平 科技 自立 自强 


础 平台 。 实 现 国家 重大 科技 基础 设施 、 野 外 台 站 、 科 
学 数据 资源 平台 、 超 级 计算 中 心 、 国 家 实验 室 、 全 国 
重点 实验 室 、 科 研 院 所 、 高 校 等 科研 要 素 高 速 连接 ， 
加 强人 工 智 能 、 大 数据 等 先进 分 析 软 件 系统 与 科研 基 
础 平台 的 融合 与 应 用 ， 助 推 科 研 范式 变革 ， 助 力 重 大 
科技 突破 。 积 极 对 接 国 家 “ 东 数 西 算 ” 工 程 ， 促 进 
“ 东 数 西 算 ”在 科技 创新 领域 的 率先 示范 应 用 。 

(2) 面向 科学 发 展 前 沿 和 国家 经 济 社会 发 展 的 重 
大 科学 问题 ， 不 断 完善 我 国 重大 科技 基础 设施 布局 。 
充分 考虑 重大 科技 基础 设施 产生 的 数据 存储 与 计算 需 
求 ， 在 我 国 优势 学 科 领 域 加 快 部 署 一 批 引领 全 球 的 重 
大 科研 基础 平台 ， 吸 引 全 球 科技 人 才 ， 打 造 全 球 科技 
创新 高 地 ; 持续 优化 野外 台 站 的 学 科 、 空 间 布 局 ， 着 
力 解决 恶劣 环境 下 野外 台 站 观测 数据 传输 的 瓶颈 ， 开 
展 长 期 稳定 连续 的 观测 和 试验 研究 ， 促 进 原创 性 重大 
科技 成 果 产 出 ， 支 撑 国家 “ 双 碳 ”等 重大 经 济 社会 发 
展 的 需求 。 

(3) 开放 科学 背景 下 ， 应 进一步 加 强国 际 合作 与 
开放 共享 。2021 年 ， 联合 国教 科 文 组 织 大 会 第 41 届 会 
议 审 议 通过 《开放 科学 建议 书 》""， 标 志 着 开放 科学 
迈 入 全 球 共 识 的 新 阶段 。 我 国 应 充分 发 挥 科 研 要素 的 
共享 性 、 累 积 性 和 倍增 性 特点 " ， 进 一 步 促进 数据 、 
信息 、 知 识 、 基 础 设施 和 软件 的 共享 。 进 一 步 加 大 国 
际 合作 力度 ， 以 先进 的 科研 基础 平台 为 基础 ， 发 起 并 
牵头 一 批 国际 科技 合作 项 目 ， 积 极 主动 融入 国际 科学 
研究 体系 ; 以 新 兴 科研 信息 化 基础 平台 为 依托 ， 以 更 
加 开放 的 姿态 为 全 球 提供 数据 存储 、 计 算 、 检 索 等 应 
用 和 服务 ， 为 开放 科学 作出 应 有 贡献 ， 并 极 大 支撑 我 
国 科技 创新 的 新 一 轮 跨 越 式 发 展 。 
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Abstract The research infrastructure is the basic and strategic platform of scientific and technological innovation. In the last decade, China's 
research infrastructure has achieved leapfrog development in the level of observation, manufacturing, management, data acquisition, data 
sharing and utilization, which supports China's scientific and technological innovation activities at a higher level. Looking into the future, the 
scientific research paradigm is transforming. The network, data, and computing platform will not only support the development of major science 
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